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Resumao

O trabalho tem como objetivo avaliar o efeito de dois produtos & base de potassio aplicados via foliar sobre a
producdo e qualidade de frutos da variedade Marli cultivada em Nova Padua na Serra Gaucha. Os
tratamentos utilizados foram: T1 (testemunha, pulverizagio com agua), T2 (pulverizacdo com Ubyfol K 50
+S) e T3 (pulverizacdo com Amino Quelant - K). Em relagio aos resultados, as adubacées foliares potassicas
nio mfluenciaram sigmficativamente os pardmetros analisados, como sohdos solivers, acidez, coloragio,
firmeza da polpa, produtividade, tamanho e massa de frutos. Entretanto, obteve-se um efeito negativo sobre o
numero de frutos por planta.

Palavras-chaves: Aducdo potassica, nutrigdo foliar, Amino Quelant K, Ubyfol K 50 + S, Prunus pérsica.
Abstract

The objective of this work was to evaluate the effect of two potassium products applied via leaf on the
production and quality of frurts of the Marli variety cultivated in Nova Padua, Serra Gatcha. The treatments
used were: T1 (control, spray with water), T2 (spray with Ubyfol K 50 + S) and T3 (spray with Amino
Quelant - K). Regarding the results, the potassic leaf fertilizations did not significantly influence the
analyzed parameters, such as soluble solids, acidity, color, pulp firmness, productivity, fruit size and mass.
However, a negative effect on the number of fruts per plant was obtained.

Keywords: Potassium fertilization, leaf nutrition, Amino quelant K, Ubyfol K 50 + S, Prunus persica.
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Introducio

O pessegueiro € uma frutifera de clima temperado nativo da China, sendo este o maior
produtor mundial. A regido sul do Brasil, composta por Parana, Santa Catarina ¢ Rio Grande do Sul,
apresenta as melhores condicdes de cultivo dessa fruta, sendo o Rio Grande do Sul o maior produtor
do pais (MENEGOTTO, 2011).

Esta frutifera pertence 4 familia Rosaceae, espécie Prunus persicas, que tem por
caracteristicas bastante aroma e sabor. A fruta € rica em vitaminas A, C e do complexo B, contém
fosforo, magnésio, manganés, cobre, 10odo e ferro. Apreciada tanto in natura, como em sucos, geleias
¢ bolos. O seu consumo no mundo ¢ favorecido pelo sabor, aparéncia e wvalor econdémico
(ROSSATO, 2009).

Dentre as diversas cultivares de péssego plantado no sul do pais, a cultivar Marli é uma das
mais importantes. Possui como caracteristicas boa produtividade, atingindo cerca de 40 Kg/planta,
crescimento aberto e vigoroso, necessita de 300 horas de frio, apresentando floragdo tardia
comparado com a maioria das outras cultivares. Os frutos sio de forma cénica, com sutura
desenvolvida € uma pequena ponta, a pelicula do fruto ¢ esverdeada com até 40 % de vermelho-
escuro, a polpa é semi-aderente possuindo coloragdo esverdeada com manchas rosadas e vermelha
ao redor do carogo. O fruto tem um calibre médio superior a 100 g, de sabor levemente
adstringente, o teor de s6lidos soliveis totais varia entre 12 a 14° Brix (HOFFMANN er al., 2003).

O péssego, por ser um produto perecivel, ¢ muito afetado pelas condicdes de manejo da
cultura, principalmente no momento da colheita, onde a qualidade da fruta é essencial para uma
sobrevida maior no armazenamento. No Brasil, a tecnologia de conservagio do péssego em camara
fria ndo avangou muito quando comparado com a cultura da magi, que pode ficar armazenada
durante varios meses, para o péssego esse periodo varia de 7 a 40 dias. A temperatura de 0 °C
proporciona melhores condigdes de conversagdo e durabilidade, ja temperaturas acima de 2 °C
apresenta rapido escurecimento e lanosidade (MITCHELL er al., 1974).

No periodo de armazenamento, as principais causas de perdas sdo disturbios fisiolégicos,
podriddes e escurecimento da polpa, os quais sdo influenciados pelos teores de nutrientes que
compde o fruto no momento da colheita (HOFFMANN ef al., 2003). Por isso torna-se importante
aplicacdo de fertilizantes A base de potassio e calcio para que a fruta saia da lavoura com niveis

adequados de nutrientes em seus tecidos.
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O potassio € o calcio sd3o essenciais para maior firmeza do fruto e maiores resisténcias as
doengas e pragas, estes elementos devem estar em equilibrio no solo, pois, os dois nutrientes
competem pelos mesmos sitios de absorcdo, por isso excesso de um causa deficiéneia de outro,
sendo comprovado por Bernardi et al. (2000), onde testou adubagio de nitrogénio, fosforo e
potassio (NPK) em mudas de citros cultivadas em vasos.

Na planta, o potassio € um dos mais importantes nutrientes, sendo responsavel pela abertura
e fechamento dos estdmatos, transporte do floema, osmorregulacio. extensio celular, grande
mobilidade, equilibrio de cétions e &nions e regula absor¢io de agua (MORAES, 2006). E
absorvido na forma K”, possui fun¢des essenciais no metabolismo vegetal, atuando como ativador
de diversas enzimas durante a fotossintese e a respiragdo, sintese proteica, turgidez das células, além
de tornar as plantas mais tolerantes as secas, geadas, salinidade, doencas, pragas (TAIZ & ZEIGER,
2013).

Os principais adubos potassicos que sdo aplicados em coberturas sdo: cloreto de potassio (60
% K>0); sulfato de potassio (48 % K20, 2 % de cloro, € 17 % de enxofre); nitrato de potassio (13%
NO;: e 46% K;0). Os produtos utilizados no experimento enquadram-se com sulfato de potassio
que possui rapida assimilagio pela planta e alta solubilidade em agua (BISSANI er al., 2004).

O potassio move-se das folhas para érgios de armazenamento de reservas e crescimento,
essa movimentacio ocorre de tecidos velhos para tecidos mais jovens. A deficiéncia de potassio
causa necrose € morte das gemas laterais. Nas folhas, os sintomas de deficiéncia sdo manchas
necroéticas, curvadas e secas, ocasionando pouco crescimento. As plantas tornam-se suscetiveis as
doengas e pragas, ocasionando perda de rendimento (peso), qualidade e o tempo de conservagio dos
frutos sdo menores (TAIZ & ZEIGER, 2013).

Analisando este contexto, o presente trabalho busca avaliar o efeito de dois fertilizantes a
base de potassio aplicados via foliar na variedade Marli cultivada na regifio de Nova Padua na Serra

Gancha, avaliando a produgio e a qualidade dos frutos.

Materiais e Metodos

O experimento foi conduzido de julho a dezembro de 2015, na regido da Serra Ganucha, na
cidade de Nova Padua, Rio Grande do Sul, Brasil. Localizado nas coordenadas geograficas 29°1'31"
Sul e 51°19'25" Oeste, a 569 m de altitude. O pomar conduzido em taga no espagamento de 5 m
(entrelinha) x 4 m (entre planta) com a cultivar Marli enxertado sob Capdeboseq, contendo
aproximadamente 15 anos de idade.
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O solo no local do experimento € classificado como Nitossolos NBd 5 ¢ apresenta, na
camada de 0-20 cm, os seguintes atributos: argila 24 %, matéria organica 2.8 %, pH em agua 6,
indice SMP 6.3, K trocavel 233 mg.L?, Ca trocivel 9 cmol(c).L?, Mg 4.4 cmol(c).L?, Al 0.0
cmol(c).L?, P disponivel 99,6 mg.L* (Mehlich) CQFS-RS/SC (2004).

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso com trés tratamentos e seis
repetigdes, sendo considerada uma planta como umdade experimental em um total de 18 plantas no
experimento. Distribuidas em 3 blocos, considerando 3 plantas como bordadura e 2 plantas entre os
tratamentos dentro de cada bloco. O T1 foi o tratamento testemunha pulverizado apenas com agua,
o T2 foi o tratamento utilizando o produto comercial Ubyfol K 50 +S (50% K e 16% S)e 0 T3 foi o
tratamento que utilizou o produto comercial Amino Quelant - K (25% K ¢ 1% N). Os produtos
foram aplicados via foliar, sendo realizadas quatro aplica¢cdes espacadas em 15 dias logo apés a
fixagdo de fruto. As aplicacdes dos fertilizantes foram feitas entre 10 ¢ 12 horas da manhi, com
direcionamento do produto para os frutos e folhas em volta destes, utilizando-se um pulverizador
manual calibrado para 2,5 litros por planta na concentragio de 1,5 g ¢ 3 mL de fertilizante por litro
para o T2 e T3, respectivamente. Todas as demais praticas de manejo foram realizadas da mesma
forma para todas as plantas.

A colheita dos frutos foi no dia 01/12 pela manhi, sendo colhidos 10 frutos de cada
repetigdo, totalizando 60 frutos em cada tratamento nos blocos avaliados e, posteriormente, os
frutos foram encaminhados ao laboratério de tecnologia de alimentos do Instituto Federal do Rio
Grande do Sul (IFRS), campus Bento Gongalves, onde foram realizadas analises fisico-quimicas
dos frutos.

Na planta, foi avaliada a produciio através do nimero de frutos por planta, feita na colheita
pela contagem individual das repetigdes, utilizado o resultado para o calculo da produgdo por
hectare. Nos frutos, foram avaliados os sélidos soluveis totais (teor de agiicar medido em “Brix
através do refratémetro); acidez (titulagio com hidroxido de sodio (NaOH)); massa média de frutos
(pesou-se em uma balanga digital a producido de cada repeticdo e dividiu-se pelo niimero de frutos
por planta); tamanho de fruto (medido o calibre dos frutos com um paquimetro); textura (analisada
com o penetrdmetro realizando trés leituras em cada fruta) e a intensidade da cor vermelha (os
frutos foram avaliadas conforme sua maturagio, sendo distribuidos em quatro classes).

Essas classes variaram de um fruto verde inapto para consumo (verde), fruto iniciando o
estadio de maturagio, fruto com maturagio fisiologica visando armazenamento em cémara fria e
fruto com maturacio comercial, destinando-o direto ao consumidor ap6s a colheita, respectivamente

as classes I I, IIT e IV.
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Para determinagdo da acidez titulavel e o teor de sélidos soluveis cortaram-se os frutos em
diversos pedagos e para obtencdo do suco utilizou-se uma centrifuga. Com o auxilio do refratdmetro
e um pouco de suco determinou-se o teor de solidos soluveis, expresso em “Brix. A acidez fo1
realizada pelo processo eletrométrico, através do pHmetro, onde foi misturado 10 mL de suco ¢ 90
mL de agua destilada em um Becker, titulando a mistura com 0.1 M de NaOH até alcancar pH 8.1
com auxilio de um pHmetro (AOAC, 2011). Os valores de NaOH gastos em cada amostra foram
convertidos em gramas por litro de acido citrico, utilizando a equagio abaixo:

Acidez (dcido citrico) =V x £ x 100 x 0,064
Pxc

Onde:

V = volume gasto de NaOH (mL)

f = molaridade da solugio de NaOH (mol.LY)

P = volume de amostra (mL ou g)

¢ = corregdo da solugdo de 0,1 M de NaOH

As avaliagbes fenologicas, para obtencdo da estimativa da quantidade de frutos fixados
baseado na floragio das plantas, foram realizadas conforme descrito por Segantini (2010). Inicio da
brotagdo quando houver 5 % de pontas verdes; Inicio, plena e fim da floracdo quando houver 5 %,
acima de 50 % e quando ndo houver mais flores, respectivamente; Inicio do amadurecimento
quando 5 % dos frutos estiverem trocando de cor; Inicio da colheita, primeira colheita, e fim da
colheita, ultima colheita.

As variaveis de produgdo quantitativa e qualitativa foram submetidas a analise de vanincia ¢

ao teste de Tukey ao nivel de significincia de 5 % de probabilidade.

Resultados e Discussoes

Em relagiio aos resultados de produtividade, como pode ser observado na tabela 1, a
testemunha apresentou um maior nimero de frutos, diferenciando-se estatisticamente dos demais
tratamentos. Porém, a produtividade por planta ndo foi afetada, devido a4 pequena superioridade da
massa de frutos para os tratamentos com os adubos foliares, os quais obtiveram 149 g (Amino
Quelant K). 147 g (Ubyfol K 50 + S) e 141 g para a testemunha, compensando assim, o menor
numero de frutos, nio tendo diferenca significativa em relagio a produgio por hectare.

Essa maior fixacdo de fruto para a testemunha pode ser explicado pelas condigdes climiticas

de excesso de chuva e pouca luminosidade ocorridas na semana de 16/08, onde a testemunha
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apresentava 80 % das flores abertas, enquanto as plantas com os tratamentos Ubyfol K 50 ¢ Amino
Quelant K apresentavam cerca de 70 % da floragdo. Nos dias subsequentes. o excesso de chuva
ocasionou abortamento floral, o que pode ter afetado de modo diferente cada tratamento em termos
de fixagdo de frutos, pois, um dos principais fatores responsaveis pela fixacdo de frutos esta
relacionado com a disponibilidade de carboidratos no periodo da queda de pétalas, dias com pouca
luminosidade e baixas temperaturas limitam o fluxo de carboidratos reduzindo a fixag¢do de frutos
(ROBINSON & LAKSO, 2011).

Outro pardmetro analisado foi o calibre do fruto, caracteristica importante para a
comercializagio, visto a grande preferéncia dos consumidores por uma fruta de calibre médio a
grande com boa coloragio. Em relagdo aos resultados, foi constatado um calibre superior para os
tratamentos que receberam aplicagido foliar, destacando o tratamento com Amino Quelant K,

entretanto os resultados ndo diferenciaram estatisticamente entre os tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1. Aspectos produtivos avaliados nos pessegueiros da variedade Marli, submetidos a

diferentes adubagdes foliares em Nova Padua, Serra Gaucha, na safra 2015.

Massa de Fruto Calibre . Produtividade
Tratamentos Numero de frutos .
(g (mm) (t'ha)
Testemunha 141% 60,70° 323 5° 45.33°
Ubyfol K 50 + S 1472 60,93 303,5° 44 33
Amino Quelant K 149° 61.97° 301.0° 44 83
CV (%) 4,99 2.94 1.63 3,84

UMédias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey 5 %.

Os resultados de produtividade obtidos no trabalho corroboram com Francisconi er al.
(1996) e Trevisan et al. (2008), onde também nio observaram resultados significativos, ao
utilizarem aplicagfio foliar potdssica em macieira e pessegueiro. No entanto, Hunsche et al (2003),
trabalhando com macieiras, encontraram resultados positivos para essas variaveis através da
adubacdo foliar potdssica. Segundo esses autores a maior disponibilidade de potassio para as plantas
tendem a propiciar maior peso ¢ calibre dos frutos, enquanto que a deficiéncia desse nutriente
diminm a sintese de carboidratos nas folhas, limitando assim um desenvolvimento adequado dos
orgdos vegetativos e frutiferos.

Em relagdo aos aspectos qualitativos, os frutos obtidos pelos tratamentos com potassio nio

diferenciaram estatisticamente da testemunha (Tabela 2). Resultado similares também foram
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encontrados por Francisconi et al (1996) ¢ Trevisan et al (2006) ao testarem poda verde ¢ adubagio
potadssica no péssego.

Muito desses resultados, também podem estar ligado as condi¢des climaticas no periodo de
maturagdo. O péssego para atingir excelente qualidade necessita de grande luminosidade solar ao
longo do dia e temperaturas mais amenas a noite, durante o periodo de maturacio. Segundo Bernadi
et al. (2000), essas condi¢des favorecem aumento nos teores de agucares € coloragio mais intensa,
tendo assim frutos com étima coloracfio e boa relacdo sélidos soluveis/acidez total, ou seja, frutos
com excelente aceitagio pelo consumidor.

A relacio entre solidos soliveis e acidez € importante para estabelecer um padrio de
qualidade das frutas, buscando uma fruta relativamente doce ¢ com baixa acidez. Meredith et al.
(1989) relatam que a relacio SS/AC deve ser igual ou maior que 15 para ser uma fruta de alta
qualidade. Os resultados do experimento nio mostraram diferengas significativas para os
tratamentos com adubacio foliar (Tabela 2), situando-se dentro dos padrdes de comercializacio, o
que indica que os niveis de potassio disponibilizados as plantas via solo foram suficientes.

O potassio tem por caracteristica aumentar os niveis de acidez das frutas quando
disponibilizados as plantas por aplica¢des foliares (ANDRIOLO er al., 2010), entretanto, ndo foi
observado diferengas significativas para os tratamentos (Tabela 2). Além disso, acidez pode
aumentar ou diminuir de safra para safra influenciado pelas condigdes climaticas (TREVISAN er
al., 2006). Estes autores também nfio observaram variacio nos teores de acidez ao testarem trés
dosagem de adubacio potassica com cloreto de potassio (KCl) tanto no solo como foliar,
comparando com testemunha, corroborando com os dados obtidos no experimento.

Para o pardmetro firmeza da polpa, os tratamentos com adubagio foliar potassica ndo
apresentaram melhorias quando comparados & testemunha (Tabela 2). Como o ponto de colheita fo1
definido como aquele que seria o ideal para o armazenamento em cimara fria, este fator influencioun
diretamente aos resultados, conferindo maior firmeza as frutas. Esse nivel de maturacio propicia
uma menor acio dos hormédnios ligados 4 maturacio, como o etileno, que ativa as enzimas
degradadoras de parede celular, resultando assim, em frutos mais firmes (JOHNSTON er al., 2002).
Lysiak & Pacholak (1999) e Hunsche (2003) encontraram resultados semelhantes ao testaram
influéncia da adubagéo potassica no solo visando maior qualidade da macieira.

A coloracfio da fruta é uma caracteristica importante para atrair o consumidor, possibilitando
aos frutos de boa coloragio facilidade de comercializagio, principalmente no periodo de safra. Os
pigmentos que conferem a coloracdo dependem das caracteristicas intrinsecas da cultivar, das

condigdes ambientais ¢ de cultivo, como luminosidade no interior da copa das plantas, poda, raleio,
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porta-enxerto, densidade de plantio € manejo do solo (BYRNE er al., 1991). Como o péssego € uma
fruta climatérica, apresenta-se bastante sensibilidade aos danos pés-colheita, o qual requer que as
frutas sejam colhidas em um ponto de maturacéo fisiolégica mais cedo quando comparado com as
frutas destinadas diretamente ao mercado consumidor, pensando assim, em armazenamento do

fruto.

Tabela 2. Aspectos qualitativos avaliados nos péssegos da variedade Marli, submetidos a diferentes

adubagdes foliares em Nova Padua, Serra Gaucha, na safra 2015.

Firmeza _ o )
Sohidos Solaveis Acidez Relacdo
Tratamentos de polpa _ _
(°Brix) (g.ml™) SST/AT
(Kg/F)
Testemunha .02 10,29 0.41° 25.09°
Ubyfol K 50 + S 8.63° 10,45 0,44° 23.75°
Amino Quelant K 7.93° 10,42* 0.40° 26.05°
CV (%) 10,58 3.92 7.47 8.90

Mnédias seguidas de mesma letra nfo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey 5 %.

De acordo com Girardi et al. (2000), a porcentagem de coloragdo vermelha, € definido pela
genética de cada cultivar, porém, a maior influéncia na coloracio esti relacionada a quantidade de
luminosidade que a fruta recebe. Para os resultados do experimento, a coloracio dos péssegos
apresentou uma tendéncia i cor vermelha mais intensa nos tratamentos com aplicacio de potassio
(Tabela 3), concordando Hunsche (2003) e Trevisan (2008.) quando comparados a testemunha.
Porém, estatisticamente nfio se constaton diferenga significativa, concordando com Gazolla-Neto er

al. (2007) que pulverizou Kristasol® na folha e ndo observou diferencas da testemunha.

Tabela 3. Classes de intensidade de cor (Classificacdo dos péssegos pela coloragio) dos péssegos da
variedade Marli, submetido a diferentes adubacdes foliares em Nova Padua, Serra Gatcha, na safra

2015.

Classes de coloracgio

Tratamentos

I I [T v
Testemunha 3.,00% 3.16° 2.50° 1,33
Ubyfol K50+ 8 2,33 2.66" 3,007 2.00*
Amino Quelant K 2,16 2.50° 2.83° 2,507
CV (%) 31,83 22,45 34,57 57,33

('Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey 5 %.
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As adubacgées foliares potassicas ocorreram nos dia 18/10, 01/11, 15/11, 29/11. A primeira
a ultima aplicacdo foram beneficiadas com dois dias de boa luminosidade, ja a segunda e a terceira
aplicagio foram prejudicadas por precipitagio e nebulosidade nos dias subsequentes a pulverizagdo
(Figura 1). Os fertilizantes foliares sdo de rapida assimilacfo pela planta, porém esse efeito varia em
funcio da disponibilidade de luz (OLIVEIRA JUNIOR er al., 1995), o que pode ter afetado a
eficiéncia dos tratamentos. Através da figura 1, pode-se notar que nos meses de setembro, outubro,
novembro e dezembro as condigdes climdticas nfo foram ideais para o desenvolvimento das
plantas, devido ao excesso de chuvas.

Outro fator que explicaria a falta de resposta as adubagdes foliares, pode ser o fato de o
potissio atuar no transporte de nutrientes, Agua, agucares, formagio de amido, proteinas e
fotossintese, portanto, altas taxas fotossintéticas sfo importantes para ufilizacio da adubacio
fornecida (TAIZ & ZEIGER, 2013). Assim, como houve restri¢do da luminosidade pelo execesso de
chuva, também houve menores taxas fotossintéticas e menor crescimento, culminando na ausénecia

de resposta as adubagdes foliares aplicadas quando comparado com a testemunha.

Figura 1. Precipitagdes diarias no periodo de floracdo, frutificacio e maturagio. Fonte: Embrapa,
2016.

. & - HERF
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Além disso, os solos da Serra Gatlicha apresentam elevados indices de potéssio, exigindo
menores adubagdes desse nutriente. No caso da area estudada os niveis de potassio, segundo andlise
estido elevados, atingindo 233 mg.L?, teores que nio recomendariam adubagio via solo. Segundo a
CQFS-RS/SC (2004), estas elevadas concentragdes de potissio no solo restringem possiveis

respostas as adubagdes foliares.

Conclusoes

Adubagdo foliar potassica influenciou negativamente o nmumero de frutos por planta,
resultados que esta diretamente ligada as condi¢des climéticas do periodo de floracdo. Entretanto,
esse aspecto na afetou na produtividade final.

As demais varidveis respostas, coloracdo, acidez, teor de sélidos soluveis, firmeza de polpa,
produtividade, peso e calibre do fruto ndo diferiram estatisticamente da testemunha.

Os niveis de potassio encontrados no solo do experimento parecem ser suficientes para
manter os niveis de produtividade ¢ qualidade dos péssegos.

Para a obtencdo de resultados mais sélidos, mais estudos fazem-se necessarios, visto a

grande influéncia do clima da regifio sobre os aspectos produtivos e qualitativos analisados.
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