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Resumo

Objetivou-se com esse trabalho testar os métodos para a superagio de dorméncia. bem como identificar o melhor tempo de
mmersdo de sementes de tamarindo em acido sulfiinco concentrado. O maximo potencial de emergéneia é obtido quando se
emprega a imersao em dcido sulfunico concentrado por 30 nunutos ou cortes nos tegumentos. Para obtengio de mudas mais
vigorosas o método por imersdo em dcido sulfiirico concentrado por 30 minutos é o mais eficiente. O tempo de imersio das
sementes de tamanndo em acido sulfurico deve ser de 36,6 minutos para obter a malor emergéncia e vigor

Palavras-chave: Tamarindo, Germunagio, Dorméncia, Acido sulfinico

Abstract

The objective of this work was to test the methods for overcoming dormancy, as well as to identify the best time for
immersion of tamarind seeds in concentrated sulfuric acid The maximum potential for emergence is obtained by immersion
in concentrated sulfuric acid for 30 minutes or cuts m the integuments. To obtain more vigorous seedlings the immersion
method 1n concentrated sulfuric acid for 30 minutes 1s the most efficient. The immersion time of tamannd seeds n sulfunc
acid should be 36.6 minutes for the greatest emergence and vigor.
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Introducio

O tamarindeiro, conhecido também como tamarineiro, pertence a classe Dicotyledoneae, familia
Fabaceae ¢ seu nome cientifico é Tamarindus indica L. (GOES er al., 2011). Originario da Africa do
Sul Tropical, contudo levado para India onde é cultivado extensivamente. O tamarindeiro ¢ uma
espécie cultivada em locais de clima quente, revelar-se ser uma arvore ideal para regides semidridas,
tolerando de cinco a seis meses de condicdes de deficit hidrico (PEREIRA er al., 2007). Além de ser
considerada uma cultura de multiplos usos, sendo empregadas como fonte de frutas, sementes, polpas
para sucos, extratos medicinais, potenciais componentes industriais e de madeira (SOUSA, 2008).

O processo de germinagio da semente de tamarindo € do tipo epigea ¢ ocorre entre 13° ao 45°
dias apos a semeadura (EL-SIDDIG et al., 2001), mostrando ser uma germinacdo lenta e desuniforme.
O provavel motivo para esta desuniformidade seria a semente de tamarindo possuir o tegumento
impermedvel desta forma resistente a absorcdo de Agua sendo que este tipo de resisténcia € conhecido
como dorméncia exdgena fisica (HILHORST, 2007).

A dorméncia é um fenémeno pelo qual as sementes de determinada espécie, mesmo vidveis e
tendo todas as condi¢des ambientais favoraveis a germinagio, deixam de germinar (GOUDEL er al.,
2013). Ha nesses casos, a necessidade da utilizacio de tratamentos pré-germinativos com o objetivo de
promover a supera¢io da dorméncia com intuito de acelerar ¢ uniformizar a germinagio.

Entre os métodos mais utilizados para superacio da dorméncia destacam-se a escarificacfio
mecénica ¢ quimica (imersdo em substincias acidas) e a imersdo das sementes em dgua (AZEREDO et
al., 2010; DEWIR. ef al., 2011). Esses métodos facilitam o processo de embebicio das sementes
constituindo este a etapa inicial do processo de germinacio. De acordo com Eira et al. (1993), todos
estes tratamentos apresentaram vantagens e desvantagens, de modo que cada um deles devem ser
estudado, levando-se em conta, também o custo efetivo e sua facilidade de execuciio. Além disso, para
um mesmo lote pode haver sementes com diferentes niveis de dorméncia. Sendo assim, o método
empregado deve ser efetivo na superacio da dorméncia, sem prejudicar as sementes com niveis
inferiores, ou seja, que apresentam o menor grau de dorméncia.

Embora seja uma cultura de grande potencialidade econdémica, existem poucos estudos na
literatura a respeito da superagio de dorméncia de sementes de tamarindo. Assim, esse trabalho
objetivou-se testar métodos para a superagio de dorméncia, bem como identificar o melhor tempo de
imersdo de sementes de tamarindo em écido sulfiirico concentrado.

Material e metodos

O experimento foi conduzido na Unidade de Aulas Praticas e Pesquisas (07°01°307S,
42°07°51”W) do Departamento de Agricultura ¢ no Laboratério de Biologia do Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui, Campus Oeiras.

O clima da cidade € tropical semiirido, este clima tem condi¢io seca por apresentar indices
pluviométricos médios anuais de 400 mm até 800 mm, com distribuicio de precipitagdes concentradas
em trés ou quatro meses do ano. O periodo seco prolonga por oito ou nove meses do ano (IBGE, 2018).

Para obtenc¢dio das sementes de tamarindos, foram utilizados frutos maduros obtidos de uma feira
livre localizada no Municipio de Oeiras — PL. Apés a aquisicdo, os frutos foram transportados para o
Laboratério de Biologia, onde procedeu ao processo de despolpa manual, lavadas em agua corrente até
a extragdo total do endocarpo, € colocadas para secar a sombra por 24 h, em seguida fo1 realizada uma
pré-selecdo com objetivo de retirar as sementes que apresentavam algum tipo de ma formagfo. Depois

as sementes de tamarindo foram armazenadas em garrafas pet e mantidas a temperatura de 5° C.
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O experimento foi dividido em dois ensaios independentes:

1° ensaio: Tratamentos pré-germinativos em sementes de tamarindos.

Antes da instalacio dos testes para a superagio da dorméncia das sementes, foi realizada a
determinacdo do teor de dgua das sementes, pelo método da estufa a 105° C durante 24 h. com quatro
repetigdes de 10 sementes, sendo os resultados expressos em percentagem de base imida (% b.u.)
(BRASIL, 2009).

Apods o beneficiamento, as sementes de tamarindo foram submetidas aos seguintes tratamentos
pré-germinativos. Ti: testemunha; T2: imersdo em agua por 24 h sem aeraciio; Ts: imersdo em dgua por
24 h com areagdo; T4 imersdo em acido sulfiirico por 20 minutos; Ts: imersdo em acido sulfiirico por
30 minutos; Tg: corte no tegumento apenas em um lateral ao embrido e T7: corte no tegumento nas duas
laterais ao embrido.

O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado com quatro repeti¢des de
50 sementes para cada tratamento. Os dados obtidos foram submetidos & anilise de varidncia pelo teste
F e as médias comparadas pelo teste de média Scott—Knott a 5% de probabilidade. Todas as analises
foram realizadas com o auxilio do software estatistico SISVAR, versdo 5.3 (FERREIRA, 2010).

2° ensaio: Adequagio do tempo de imersio das sementes tamarindo em &cido sulfurico.

Para o tratamento de superacio de dorméncia por escarificacio quimica, as sementes foram
retiradas da refrigeracfio, ap6és um més de armazenamento para realizagio do teste de identificagdo do
melhor tempo de 1mersdo das sementes em H>SO4 concentrado (98%) por periodos de 0, 10, 20, 30, 40
e 60 minutos (FIGURA 1). Posteriormente as sementes tratadas, assim como a testemunha, foram
lavadas em Agua corrente por cinco minutos.

0 10 20 30 40 60

Figura 1 — Tempo de imersio das sementes de tamarindo em 4cido sulfiirico.

Os dados foram submetidos as andlises de varidncia e de regressdo, processadas pelo Programa
Sisvar (FERREIRA, 2000). Para as intera¢des significativas dos tratamentos, procedeu-se ao ajuste de
equacdes de regressio com os coeficientes significativos a 1 e 5% para os modelos de maior R”.

Nos ensaios 1 e 2 o teste de emergéncia foi realizado com quatro repetigdes de 50 sementes por
tratamentos. As sementes foram semeados em um canteiro dentro da casa de vegetagcdo, com sombrite
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50% e dimensdes de 3 m x 1,5 m, contendo como substrato drea lavada, na profundidade de cinco em.
Os canteiros foram irrigados trés vezes ao dia utilizando o sistema de irrigagiio por microaspersio.

As avaliagoes foram didrias a fim de verificar o nimero de sementes emergidas. Foram avaliados
a porcentagem de emergéncia de plantulas (% E); indice de velocidade de emergéncia (IVE), em que
foram realizadas contagens didrias, considerando a emergéncia de plantulas quando os cotilédones
estavam acima de 0,5 cm do substrato e calculado de acordo com Maguire (1962); altura de plantula
(AP), para medir a altura das plantulas uteis fo1 utilizada uma régua graduada em centimetros. A altura
foi estabelecida da base das plintulas de tamarindo até o apice; didmetro do caule (DC). ao final do
periodo de contagens, o diimetro do colo das plantulas normais foi mensurado com auxilio de um
paquimetro e os resultados expressos em mm plantula’’; niimero de folhas (NF), obtido pela contagem
das folhas desenvolvidas e expresso em niimero de folhas plintula™; comprimento da parte area (CPA)
e da raiz (CR), as plantulas normais foram separadas em parte drea e raiz por corte na insercio do colo,
obtendo o comprimento com auxilio de régua graduada em milimetros; massa seca da parte aérea
(MSPA) e da raiz (MSR). As plintulas foram acondicionadas em sacos de papel e submetidas a
secagem em estufa de circulagio forcada de ar a 65°C por 72 h até atingir massa constante e, em
seguida, a massa seca fo1 verificada em balanga de precisiio de 0,001g e os resultados expressos em g

plantula™.

Resultados e discussao

As sementes de tamarindo empregadas nos tratamentos apresentavam o teor de agua em torno de
7.8%.

Conforme a aplicagcdo dos tratamentos pré-germinativos pode-se observar que a escarificacfio
com acido sulfiirico durante 30 minutos foi eficiente para promover o maior indice de velocidade de
emergéncia (IVE) e massa seca de plintulas (TABELA 1). Em contrapartida, as sementes de
tamarindos que nio recebeu nenhum tratamento (testemunhas) apresentaram pior IVE e sua emergéncia
foi igual a 10%. Desta forma, existe a necessidade de algum método de superacio de dorméncia para
que haja a germinacgio de um numero adequado de sementes de tamarindo.

A escarificagcio com acido sulfirico (98%) por 10 mmutos fo1 o tratamento que proporcionou a
superacio da dorméncia das sementes de Leucaena leucocephala, ev. Cunningham, atingindo altos
valores de germinacio (OLIVEIRA, 2009). J4 em sementes de tamarindo, Silva er al. (2011)
encontraram os melhores resultados que favoreceram a germinagio quando aplicaram o tratamento com
dcido sulfirico por 15 minutos. As sementes de Cochlospermum vitifolium (Willd.) que ficaram
emersas em acido por 20 minutos, proporcionaram tanto a maior porcentagem de germinacdo e IVE
(SILVA ef al., 2014).

Os tratamentos pré-germinativos em imersio em dgua com ¢ sem acragio ndo foi eficiente para
aumentar o percentual de emergéncia e demais vaniaveis de vigor. Ja o procedimento de cortes na
lateral do tegumento favoreceu percentual de emergéncia superior a 90%.

No segundo ensaio conforme as equagbes ajustadas ao modelo quadritico foram possiveis
observar que o tempo de exposicdo do Acido sulfiirico apresentou efeito sobre as caracteristicas de
emergéncia e vigor das sementes de tamarindo.

Os resultados obtidos na figura 2 verificam-se que o tempo estimado para o maximo percentual
de emergéncia, IVE, altura de plantulas (AP), numero de folhas (NF), volume de raiz (CR) e massa
seca total (MST) foram de 36.7; 36.6; 33; 32; 34 e 37,5 min. respectivamente., obtendo 100% de
emergéncia; indice 3,15; 14 em de AP; 3,95 de NF; 8,94 ml de VR e 15,20 g de MST de plantulas de
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tamarindo. Ao comparar com a testemunha (Tempo 0) constatou-se que houve um incremento de
82,9% na emergéncia, 88% no IVE, 38,9% AP, 54,2% NF, 50,4% VR e 75,2% da MST.

Resultados semelhantes foram encontrados em Santos er al.. (2014) que trabalhando com
sementes de surucucu (Pipradenia viridiflora (Kunth) Benth) verificou o valor maximo de 98,19 % na
germinagdo no periodo de imersdo de 35 minutos ¢ o Indice de Velocidade de Germinagdo (IVG) com
valor mdximo de 35,5, quando as sementes foram submetidas ao dcido sulfiirico durante 39 minutos.

Tabela 1. Resultados da emergéncia (E%), indice de velocidade de emergéncia (IVE), altura de
plantulas (AP), nimero de folhas (NF), comprimento de raiz (CR) ¢ massa seca total (MST) para os
diferentes tratamentos pré-germinativos em sementes de tamarindo

Tratamentos E% IVE AP NF CR MS

T1 - Testemunha 10C 07E 82B 07B 66B 12C

T2 - Imersdo em H>O sem aeracdo - 24 h 18 C 14D 56B 1.1B 8.0B 20C

T3 - Imersdo em H2O com aeracdo - 24 h 18C 1.7D 828 1.2B 106A 25C

T4 - Imersdo em HaS04- 20 min. 73B 95C 103A 29A 113A 7.5B
T5 - Imersdo em H.SO4- 30 min. 94A 121A 124A 33A 140A 10,4 A
T6 - 1 Corte no tegumento 94A 95C 11,7A 29A 138A 8,0B
T7 - 2 Cortes no tegumento 94A 10,7B 11,5A 3. 1A 135A 8,2B
CV(%) 24.1 12,2 18,6 18,6 12,6 15,1

As médias seguidas da mesma letra maniscula na coluna nio diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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Figura 2 - % Emergéncia (a). Indice de velocidade de emergéncia (IVG) (b), altura de plantas (AP) (c),
nimero de folhas (NF) (d), volume de raiz (VR) (¢) ¢ massa seca total (MST) (f) de plintulas de
tamarindo obtidas por meio de sementes submetidas a tratamentos prévio a semeadura, definido por
diferentes tempos de exposicio ao H,SO,.

A wvariavel altura de plintulas ¢ uma andlise de crescimento fundamental importincia na
fisiologia de produgdo, uma vez que reflete a resposta da planta as condigdes ambientais (GONZAGA
NETO er al., 1982). Nesse sentido, observa-se que na figura 2 (c), o tempo de maxima eficiéncia de
imersdo do H>SO, fo1 de 33 minutos sobre a variavel altura de plantulas de tamarindo, demonstrando
que o maior tempo empregado nio foi a que proporcionou o maior aumento crescimento das plintulas.
Apds as plantas terem atingido o comprimento maximo, verificou-se redugio da altura 4 medida que se
aumentou o tempo de imersio das sementes ao H;SOs. Concordando com Alves er al. (2009), que
trabalhando com superag¢io de dorméncia em sementes de pau ferro (Caesalpinea ferrea Mart.ex Tu.
var. leiostachva Benth.), verificaram que as sementes tratadas com H>SO; deram origem a plintulas
com maior altura.

Os dados de massa seca das plintulas ajustaram-se melhor ao modelo quadratico (Figura le),
cujos maiores valores 75,2 g foram obtidos quando as sementes foram imersas no acido por 37,5 min.
e, apos esse periodo, houve reducio nos valores de massa seca das plantulas. Corroborando com Silva
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(2011) verificou que a massa seca da parte aérea obteve maior valor quando embebido em 4cido
sulfiirico para sementes de Tamarindus indica L.

Conclusoes

O maximo potencial de emergéncia é obtido quando se emprega a imersdo em acido sulfiirico
concentrado por 30 minutos ou cortes nos tegumentos.

Para obten¢ido de mudas mais vigorosas o método por imersdo em dcido sulftirico concentrado
por 30 minutos € o mais eficiente.

O tempo de imersido das sementes de tamarindo em &cido sulfurico deve ser de 36,6 minutos
para obter a maior emergéncia e vigor.
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