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Resumo

Foi realizado um experimento com o objetivo de avaliar a germinacéo de sementes de Poncirus trifoliata var. monstrosa
‘Flying dragon’. As sementes foram embebidas por 24 horas em solugdo contendo 0, 100, 150 e 200 mL L do Stimulate®.
Apos o periodo de embebicéo, as sementes foram colocadas para germinar em dois tipos de substrato, e papel germitest
e areia. As contagens foram realizadas do sétimo a trigésimo dias apds a semeadura. As analises realizadas foram de %
germinagio, indice de Velocidade de Germinagio, Comprimento de Radicula e Comprimento de Plimula. As doses de
Stimulate® ndo representaram reducéo no tempo de germinacéo.

Palavras-chave: Citros. Limoeiro. Fruticultura.

Abstract

An experiment was carried out with the objective of evaluating the germination of seeds of Poncirus trifoliata var.
monstrous ‘Flying dragon’. The seeds were soaked for 24 hours in a solution containing 0, 100, 150 and 200 mL L-1 of
Stimulate®. After the imbibition period, the seeds were placed to germinate in two types of substrate, and germitest paper
and sand. The counts were performed from the seventh to thirtieth days after sowing. The analyzes performed were
germination %, Germination Speed Index, Radicle Length and Plumule Length. Stimulate® doses did not represent a
reduction in germination time.
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Introducgéo

O Brasil é o maior produtor de frutos citricos e exportador mundial de suco concentrado de
laranja, sendo um dos mais representativos a nivel mundial. Na safra 2012/2013, o Brasil exportou
mais de 1 milhdo de toneladas do suco concentrado, sendo o mercado europeu o principal destino
para os produtos brasileiros e a projecéo da associacao nacional dos exportadores de sucos citricos é
que a demanda pelo produto cresca cada vez mais (CITRUS BR, 2016).

O aumento da produtividade pode ser obtido pela ado¢do de um conjunto de praticas de
manejo que possibilitem plantas sadias. A selecdo de porta-enxertos alternativos e eficientes, é muito
importante para a citricultura brasileira, pois pode tornar os pomares menos vulneraveis ao
surgimento de novas pragas que possam afetar as poucas variedades de porta-enxertos atualmente
utilizadas (PETRY et al., 2015). Os porta-enxertos afetam mais de 20 caracteristicas horticolas dos
citros, entre elas a produtividade, qualidade dos frutos, longevidade, vigor das plantas e
suscetibilidade e resisténcia a pragas (SCHAFER et al., 2001; SOUZA et al., 2010).

O Poncirus trifoliata var. monstrosa ‘Flying dragon’ é considerado uma mutagdo do Poncirus
trifoliata e a inducdo ao nanismo é sua principal caracteristica (POMPEU JUNIOR, 2009). O porta-
enxerto ‘Flying dragon’ induziu a reducao do porte da tangerineira ‘Oktisu’ (CANTUARIAS-
AVILES etal., 2011), da laranjeira ‘Folha Murcha’ e da limeira acida ‘Tahiti” em plantios irrigados
ou de sequeiro (ESPINOZA-NUNEZ et al., 2009).

O tempo necessario para a producdo dos porta-enxertos constitui fator limitante,
especialmente devido a desuniformidade da germinacao e longo periodo de desenvolvimento inicial
das plantulas, uma vez que a obtencdo do porta-enxerto é feita a partir de sementes (ONO et al., 1995;
SOUSA et al., 2002). O tempo para formacgdo de uma muda citrica é considerado longo (COELHO
et al., 1983), tornando-se interessante o emprego de técnicas que promovam sua diminuicao,
reduzindo o periodo para enxertia em cerca de 6 meses (GAMA, 1983).

Como forma de acelerar e melhorar a germinacgdo de sementes e promover o crescimento das
plantas jovens, a pesquisa preconiza o uso de reguladores vegetais (PRADO-NETO, et al., 2007). A
mistura de dois ou mais reguladores vegetais ou deles com outras substancias (aminoacidos,
nutrientes, vitaminas) é designada de bioestimulante (CASTRO; VIEIRA, 2001).

O produto comercial Stimulate® contém reguladores vegetais e sais minerais quelatizados,
sendo composto por 50 mg L de cido indolbutirico (auxina), 90 mg L de cinetina (citocinina) e
50 mg L de acido giberélico (giberelina). Este produto quimico, em funcio da sua composicéo,
concentracdo e proporcao das substancias pode incrementar o crescimento e o desenvolvimento
vegetal, estimulando a divisdo celular, a diferenciacdo e o alongamento de células. Também pode
aumentar a absorcdo e a utilizacdo de agua e nutrientes pelas plantas (CASTRO et al., 1998).

Devido ao longo periodo para germinacdo de sementes de Poncirus trifoliata var. monstrosa
‘Flying dragon’ e fatores externos que podem alterar este processo, sugere-Se 0 UsSO de
bioestimulantes, estimulando o desenvolvimento radicular, aumentando a absorcdo de agua e
nutrientes pelas raizes, podendo favorecer o equilibrio hormonal, fazendo assim com que ocorra uma
quebra de dorméncia da semente e diminua o tempo de germinacdo. Desta forma o objetivo do
presente estudo foi avaliar a eficicia do uso de doses de bioestimulante na reducdo do tempo para
germinacdo de sementes de Poncirus trifoliata var. monstrosa ‘Flying dragon’.
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Material e métodos

O trabalho foi conduzido no laboratério de analise de sementes da Universidade Catolica Dom
Bosco, localizado na Fazenda Escola Lagoa da Cruz.

Foram utilizadas sementes coletadas de frutos maduros oriundos de plantas matrizes de
Poncirus trifoliata var. monstrosa ‘Flying dragon’ cultivadas na &rea da Estacdo Experimental do
CCTA — UENF, localizada na Escola Técnica Estadual Agricola “Ant6nio Sarlo”, em Campos dos
Goytacazes — RJ, situada no Norte do Estado do Rio de Janeiro, 21°45°15” de latitude sul, 41°19°28”
de longitude oeste e a uma altitude de 14 m, em um Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico
Latossolico de textura argilosa bem drenado, de acordo com classificacdo proposta pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuéria - EMBRAPA (EMBRAPA, 1999).

A extracdo das sementes foi realizada manualmente e ap6s extracdo foram lavadas em agua
corrente para retirada da mucilagem e posteriormente secas em condi¢do ambiente por 72 horas. Ap6s
a secagem, as mesmas foram tratadas com o fungicida Captan 750 TS na concentracdo de 5 g kg™ e
armazenadas em camara seca onde foram mantidas a 18°C.

Para este estudo as amostras foram embebidas por 24 horas em solucéo contendo 0, 100, 150
e 200 mL.L™* do bioestimulante Stimulate®, composto por 90 mg.L-1 de cinetina (citocinina) e 50
mg.L-1 de &cido giberélico (giberelina) e acido indolilbutirico (IBA).

Ap0s o periodo de embebicgéo, as sementes foram colocadas para germinar em dois tipos de
substrato, folhas de papel germitest e areia.

Para o substrato papel, 25 sementes por repeticdo foram dispostas sobre folhas de papel
germitest previamente umedecidas com agua destilada, equivalente a 2,5 vezes seu peso, e
acondicionadas em germinador tipo B.O.D (Demanda Bioguimica de Oxigénio) a temperatura de
25°C. E para o substrato areia foi utilizada areia fina lavada, esterilizada e depositada em caixas
gerbox e umedecida a 60% da capacidade de campo. Depois de semeadas as 25 sementes por
repeticdo, foram recobertas por uma fina camada de areia e acondicionadas em germinador tipo
B.O.D a temperatura de 25°C.

O delineamento experimental foi inteiramente casualisado, compondo fatorial 4 x 2, com 4
repeticOes de 25 sementes, dois tipos de substrato (papel germitest e areia) e 4 doses do bioestimulante
(0, 100, 150 e 200 mL.L-1 de Stimulate®).

Foram realizadas as seguintes avaliacdes:

1) Porcentagem de Germinacdo: Foram realizados com os dois substratos supracitados
mantidos em germinador, regulado a temperatura de 25°C. As contagens foram realizadas do
décimo quarto ao trigésimo dias ap0s a semeadura e o resultado expresso em % de sementes
germinadas;

2) Primeira contagem de germinacdo: Efetuada juntamente com o teste de germinacdo, para
avaliacdo do vigor das sementes. Foi avaliada a porcentagem de plantulas normais, quatorze
dias apds a semeadura;

3) Comprimento de radicula e de parte aérea: No momento da contagem de germinacao as
sementes germinadas foram separadas e as plantulas normais medidas (radicula e parte aérea),
com auxilio de uma régua, e o comprimento médio das radiculas e da parte aérea de plantulas,
em cm, calculado pelo quociente entre a soma das medidas em cada repeti¢cdo e o numero de
plantulas obtidas no teste (NAKAGAWA 1994);
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4) indice de Velocidade de Germinagdo (IVG)- indice determinado de acordo com a férmula
apresentada por (Maguire, 1962).

Apos a obtencdo dos resultados foi realizada andlise de variancia a 5 e 1% de probabilidade
pelo teste F para todos os tratamentos. Foi utilizado o programa estatistico SISVAR (FERREIRA,
2011).

Resultados e discussao

Observou-se na Tabela 1 que as doses de Stimulate® e os substratos utilizados ndo interferiram
na primeira contagem do teste de germinacéo, ndo apresentando significancia.

Tabela 1 - Médias de primeira contagem do teste de germinacdo, porcentagem de germinacéo (%), indice de velocidade
de germinagdo (IVG), comprimento de radicula (cm) e comprimento de plantulas, de acordo com a aplicacdo dos
tratamentos. Campo Grande, MS — 2016.

Doses de Stimulate® 12 contagem Germinagéo VG Comp. Radicula Comp. Plumula
(mL L™ (%) (%) - (cm) (cm)
0 0,50 34,67 0,33 1,26 1,69
100 0,50 33,33 0,37 1,35 1,76
150 0,50 30,67 0,36 1,82 1,48
200 0,33 27,33 0,31 1,95 1,75
Papel 0,33 28,33b 0,33 1,67 1,52b
Areia 0,58 34,67a 0,36 1,52 1,82a

Valor de F

Doses 0,07" 2,30" 0,5 3,20 1,14
Substrato 0,64" 8,81* 0,6" 0,66" 6,08*
Doses x Substrato 1,21 8,68* 4,9* 0,59 0,49m™
CV% 166,6 16,6 22,8 29,5 18,05

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade;
* significativo pelo teste F a 5% de probabilidade; ns- ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

A porcentagem de sementes germinadas foi extremamente baixa na primeira contagem,
realizada no 14° dia apds a montagem do teste, apresentando médias entre 0,33 e 0,50% de sementes
germinadas nos tratamentos. Geralmente sementes de porta-enxertos citricos sdo consideradas de
germinacao tardia, A germinacao de sementes de porta-enxertos citricos ocorre lentamente, com isso
0 tamanho das plantas na sementeira é bastante desuniforme, o ideal seria se essas sementes
apresentassem germinacdo mais homogénea (CHILEMBWE et al., 1992). Segundo Rodrigues et al.
(2010), a germinacao de sementes de porta-enxertos citricos necessita de 60 dias ou mais. Certamente
esse fator refletiu na baixa porcentagem de sementes germinadas no teste de primeira contagem de
germinacdo. Segundo (BEWLEY; BLACK, 1994), o processo de germinacdo das sementes é
influenciado por uma série de fatores bioticos e abioticos, constituindo-se em uma fase critica, sendo
necessario um conjunto de condicGes favoraveis para que o mesmo possa ocorrer de forma
satisfatoria. A porcentagem de germinacéo é maior em sementes sem tegumento comparando-as com
sementes que o apresentam, pois o tegumento funciona como uma barreira fisica que dificulta a
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absorcdo de 4gua (OLIVEIRA; SCIVITTARO, 2007). verificaram maior porcentagem de germinagdo
quando retirado o tegumento das sementes do porta-enxerto trifoliata.

As doses de stimulate® néo influenciaram o teste padrdo de germinacéo (Tabela 1). Albrecht
et al. (2010) concluiram que o Stimulate® aplicado via semente, altera a qualidade das sementes de
soja, aumentando a porcentagem de plantulas normais e a sanidade das mesmas, porém sdo
inexistentes trabalhos que avaliaram a eficiéncia de bioestimulantes em Poncirus trifoliata var.
monstrosa ‘Flying dragon’. No entanto, no comparativo entre substratos, no substrato areia a
porcentagem de germinacgdo e a varidvel comprimento de plumula, foi significativamente superior
em relagdo as médias obtidas para o substrato papel (germitest) (Tabela 1).

A interagdo doses de Stimulate® x substrato foi significativa a 5% de probabilidade (Tabela
2) para a porcentagem de sementes germinadas. Na dose O a areia apresentou maior porcentagem de
sementes germinadas, e na dose 200 mL.L? o substrato apresentou menor porcentagem de
germinacao. Nas demais doses o substrato ndo interferiu nas médias.

Tabela 2 - Desdobramento da interagdo doses de Stimulate® x substrato para a variavel Porcentagem de germinag&o (%).
Campo Grande, MS — 2016.

Substrato Doses Stimulate® (mLL™)
0 100 150 200
Papel 24,00b 28,00 29,33 32,00a
Areia 45,33 aA 37,33A 33,33 AB 22,67 bB

Médias seguidas de letras mindsculas na coluna e maidsculas na linha diferem estatisticamente entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

Quando as sementes tratadas com Stimulate® foram colocadas para germinar em areia 0s
tratamentos 0 e 100 mL.L* do bioestimulante apresentaram porcentagem de germinagao superior as
médias observadas nas maiores doses testadas. Observa-se que ocorreu um decréscimo na
porcentagem de germinacéo conforme foi aumentada a dose de Stimulate®. De acordo com Ferreira
et al. (2007), concentracOes de 12 e 16 mL de Stimulate® kg™ de sementes de maracuja (P. edulis f.
flavicarpa Deg.) promoveram as maiores porcentagens de emergéncia e desenvolvimento de
plantulas.

N&o houve diferenca significativa nas avaliacfes de indice de velocidade de germinacao
(IVG) e no comprimento de radicula. O IVG é uma variavel utilizada como indicador do vigor das
sementes, ou seja, a sua habilidade em germinar em condic6es adversas (POPINIGIS, 1977). Quando
avaliadas as doses de Stimulate® e o tipo de substrato empregado (Tabela 1), ja na interagdo doses de
Stimulate® x substrato foi significativa a 5% de probabilidade (Tabela 1 e Tabela 3) para a
porcentagem de sementes germinadas.

Tabela 3 - Desdobramento da interacdo doses de Stimulate® x substrato para a variavel indice de Velocidade de
Germinagdo (IVG). Campo Grande, MS — 2016.

Substrato Doses Stimulate® (mL L™)
0 100 150 200
Papel 0,25b 0,35 0,34 0,24b
Areia 0,43 aA 0,40 AB 0,37 AB 0,40aC

Médias seguidas de letras minGsculas na coluna e maidsculas na linha diferem estatisticamente entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.
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Observou-se que as sementes do porta-enxerto germinadas no substrato areia, apresentaram maior
indice de velocidade de germinacéo (IVG), em relacio as sementes germinadas no substrato papel
como ¢ analisado na Tabela 3. N&o houve diferenca do substrato supracitado nos tratamentos com
doses de Stimulate®.

Através da variavel de indice de Velocidade de Germinagdo (IVG) em sementes de porta-
enxerto de trifoliata, Rodrigues et al. (2010) observaram maior porcentagem de germinagéo e IVG
com sementes tratadas com acido giberélico em comparacdo com aquelas tratadas com Stimulate®.

Conclusotes

O substrato areia é adequado para germinacdo de sementes de Poncirus trifoliata var.
monstrosa ‘Flying dragon’.

As doses de Stimulate® ndo representaram reducio no tempo de germinagéo para sementes do
porta-enxerto.
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