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Resumo

Obijetivou-se avaliar a cinética de degradacao ruminal in vitro de trés gendtipos de milho (duro, semiduro e semi-dentado)
em quatro tamanhos de particulas (maiores que 1400 pum; entre 1400 e 850 um; entre 850 e 420 um; e menores que 420
pum), pela técnica semi-automética de produgdo acumulativa de gases. Houve efeito de gendtipo e tamanho de particula
sobre a producdo total de gases e tempo de colonizacdo. Milho duro em particulas menores fornecem melhores pardmetros
de fermentacdo ruminal, com maior producdo total de gases, maior taxa de degradacdo da fracdo potencialmente
degradavel dos carboidratos e menor tempo de colonizacao.

Palavras-chave: Modelo logistico unicompartimental. Tempo de colonizacéo. Vitreosidade. Volume de gas.

Abstract

The objective was to evaluate the in vitro ruminal degradation kinetics of three corn genotypes (flint, semi-flint and semi-
dent) in four particle sizes (greater than 1400 um; between 1400 and 850 um; between 850 and 420 um; and smaller than
420 um), by the semi-automatic cumulative gas production technique. There was an effect of genotype and particle size
on total gas production and colonization time. Flint corn in smaller particles provides better ruminal fermentation
parameters, with higher total gas production, higher degradation rate of potentially degradable fraction of carbohydrates
and shorter lag time.

Keywords: Single pool logistic model. Lag time. Vitreousness. Gas volume.
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Introducgéo

O grdo de milho é produzido em quase todo o mundo e o Brasil é o terceiro maior produtor
mundial, com 87,79 milhdes de toneladas produzidas na safra de 2021 (IBGE, 2022), sendo que 0s
Estados Unidos e a China sdo os dois maiores produtores. Em geral, a maior parte da producao de
milho em gréo é destinado a alimentagdo animal. Nos Estados Unidos, cerca de 50% sdo destinados
a alimentacdo animal e no Brasil varia de 60% a 80%. Isto mostra a dependéncia da criagéo animal
em relacdo & producéo de milho (GUIMARAES, 2018).

O milho é um dos principais graos que compde a dieta de bovinos confinados, representando
uma fonte energética de alta qualidade (MATA et al., 2017). Como a alimentacdo é responsavel pela
maior parte dos custos de producéo, sdo necessarios estudos no sentido de auxiliar na maximizagéao
da utilizacdo dos alimentos pelo animal.

No endosperma do milho encontra-se o amido que corresponde de 60% a 80% de sua
composi¢do. O endosperma pode ser classificado como endosperma vitreo ou farinaceo, dependendo
da distribuicdo dos granulos de amido e da matriz proteica. O endosperma farindceo ndo possui matriz
proteica circundando os granulos de amido, enquanto que, o0 endosperma vitreo possui uma matriz
proteica densa, estruturada que circunda esses granulos, conferindo ao grdo de milho uma aparéncia
vitrea e dura (PAES, 2006). A relacdo entre endosperma vitreo e farinaceo € que determina o gendtipo
de milho que pode ser: farinaceo, dentado, semidentado, semiduro e duro.

Essa matriz proteica que circunda o endosperma vitreo é um dos principais fatores que afetam
a utilizacdo do amido pelos microrganismos ruminais, pois dificulta a adesdo e a¢do das enzimas
digestivas dos microrganismos. Portanto, € importante que o milho seja processado para aumentar a
area de superficie dos gréos, reduzir a interacdo da matriz proteica com os granulos de amido e
aumentar a solubilidade do amido em &gua através do rompimento das pontes de hidrogénio das
moléculas de amilose e amilopectina, facilitando a adesdo e digestdo enzimatica pelas bactérias
ruminais (KOTARSKI; WANISKA; THURN, 1992; ANTUNES; RODRIGUEZ, 2006).

No Brasil, ndo ha preocupacdo em se conhecer o tipo do milho utilizado em rag¢6es de animais
em confinamento. Em geral, o milho para a alimentacdo animal é de origem desconhecida, sendo
muitas vezes uma mistura de gendtipos, pois sdo adquiridos de cooperativas. Essas cooperativas
recebem o milho de varios produtores locais e os misturam em silos. Sendo assim, ndo se pode
determinar o genotipo do milho fornecido aos animais. Como o milho € um dos componentes mais
onerosos da dieta de bovinos confinados, o valor nutritivo de cada genotipo deveria ser levado em
consideracdo ao se preparar a racdo dos animais, pois 0 mesmo pode ter impactos importantes sobre
0 desempenho.

O valor nutritivo dos alimentos € determinado por uma complexa interagdo entre os nutrientes
e 0s microrganismos do trato digestivo, nos processos de digestdo, absorcao, transporte e utilizacdo
de metabdlitos (MARTINS et al., 2000).

Neste sentido, as técnicas in vivo, in situ e in vitro de avaliacdo dos alimentos sdo valiosas
ferramentas para estimar o valor nutritivo dos alimentos. A técnica in vitro de producdo de gases
apresenta resultados confiaveis da cinética de fermentacdo ruminal, fornecendo a taxa e a extensao
de degradacao dos alimentos, bem como permite medir os produtos da fermentacao de partes solveis
e insolUveis dos substratos. Possibilita ainda o uso de grande nimero de substratos por experimento,
apresentando elevada acuracia nas mensuracées, simplicidade no manuseio dos equipamentos e baixo
custo por amostra analisada (PELL; SCHOFIELD, 1993; MAURICIO et al., 1999).
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O presente experimento foi realizado com o objetivo de avaliar a cinética de fermentacdo
ruminal de trés genotipos de milho fragmentados em particulas de diferentes tamanhos, utilizando a
técnica in vitro de producdo acumulativa de gases.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Nutricdo Animal do Centro de Ciéncias
Agrérias da Universidade Estadual de Londrina. Foram escolhidos trés gendtipos de milho (Agroceres
AG9010: gréo duro; Dow AgroSciences 2B710: grdo semiduro; e Dow AgroSciences 2B587: gréo
semidentado) comumente utilizados na alimentacdo dos animais na regido de Londrina-Parana. Foi
calculado o indice de vitreosidade de cada variedade por meio da metodologia descrita por Erasmus
e Taylor (2004), sendo que o milho duro apresentou indice de vitreosidade de 62,64%, o0 semiduro
58,5% e o0 semidentado 57,7%.

Apos esse procedimento, foram realizadas analises bromatoldgicas dos trés gendétipos de
milho determinando-se os teores de matéria seca, proteina bruta, extrato etéreo, matéria mineral, fibra
em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) (Tabela 1) segundo as metodologias
descritas por Mizubuti et al. (2009). O amido foi determinado segundo a metodologia descrita por
Lane e Eynon (1934). Os teores de NDT foram estimados pela formula descrita por Patterson et al.
(2000): NDT=[88,9 - (0,779 x FDA%)].

Os trés gendtipos de milho foram moidos em moinho com peneira de 10 mm de diametro e
posteriormente as amostras passaram pelo conjunto de peneiras com aberturas de 1400, 850 e 420
um através de um sistema de agitacdo vertical durante 10 minutos, obtendo-se quatro tamanhos de
particulas que foram: maiores que 1400 um; entre 1400 e 850 um; entre 850 e 420 um e inferiores a
420 pm.

Os parametros de cinética de degradacdo ruminal in vitro dos alimentos experimentais foram
estimados a partir do método semi-automatico de producdo acumulativa de gases descrito por
Mauricio et al. (1999).

Tabela 1 - Composi¢do bromatoldgica de graos de milho de genétipo duro (Agroceres AG9010), semiduro (Dow
AgroSciences 2B710) e semidentado (Dow AgroSciences 2B587).

Composicéo Bromatologica*

Genotipos MS MM PB EE FDN  FDA _ NDT Amido
de milho

% % na MS
Duro 89,45 1,39 12,28 4,55 2582 427 8557 67,99
Semiduro 89,54 1,33 13,05 4,59 1829 228 8712 66,98
Semidentado 89,49 1,20 11,86 4,24 1964 261 8687 74,56

*MS- Matéria Seca; MM- Matéria Mineral; PB- Proteina Bruta; FDN- Fibra em Detergente Neutro; FDA- Fibra em
Detergente Acido; EE- Extrato Etéreo; NDT — Nutrientes Digestiveis Totais.

O liquido ruminal utilizado na incubac&o foi coletado de dois bovinos machos, castrados, com
24 meses de idade, peso vivo médio de 400 kg, fistulados no rumen. Os animais foram mantidos
confinados durante 15 dias antes da coleta do inoculo. A dieta foi formulada segundo as
recomendac¢des do NRC (2000) para exigéncias de mantenga e composta de bagaco de cana-de-aglcar
como fonte volumosa e concentrado contendo gréo de milho moido, farelo de soja, uréia e suplemento
mineral, na relagdo volumoso: concentrado de 50:50, com consumo ad libitum, sendo o arragoamento
feito duas vezes ao dia, pela manha (07h30min) e a tarde (17h00min). A solugdo tampao, descrita por
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McDougall (1948), foi preparada no dia da incubacdo, reduzida por gaseificacdo de CO, (pH 6,9) e
mantida aquecida a 39°C até o momento da incubacéo.

Para cada amostra foram utilizados cinco frascos de 50 mL cada e neles foram adicionados
0,3 g de amostra, 24 mL de solucédo tampéo e 6 mL de liquido ruminal. Para os ajustes da variacao
da fonte de indculo, foram incubados frascos brancos contendo apenas solucdo tampéo e liquido
ruminal. Os frascos foram hermeticamente fechados utilizando-se rolhas de borracha e
despressurizados nos primeiros 5 minutos com o auxilio de uma agulha e foram mantidos em camara
incubadora tipo BOD a 39° C durante todo o periodo de mensuragédo da producédo de gas.

ApoOs a despressurizagdo, a pressao dos gases produzidos pela fermentacdo do substrato e
acumulada nos frascos foi mensurada por meio de um manémetro digital, nos tempos 1, 2, 3, 4, 5, 6,
9, 12, 18, 24, 30, 36 e 48 horas de fermentacdo. Os valores de pressdo expressos em Psi foram
convertidos em volume (mL), conforme equacdo pré-estabelecida para as condicdes locais: Volume
(mL) = 0,5702 + 3,2399 x Pressdo + 0,1074 x Pressdo? (R?=0,99), corrigidos para um grama de
matéria seca, e descontados os valores obtidos nos frascos brancos.

A cinética de producdo cumulativa dos gases oriundos das fracBes de carboidratos nédo
estruturais (CNE) e fibra em detergente neutro (FDN) foi analisada empregando-se 0 modelo logistico
unicompartimental (SCHOFIELD; PITT; PELL, 1994): V(t)= V{/ 1+exp[2-4 x C x (t-L)], onde: V(t)
é o0 volume acumulado no tempo t; Vf (mL/100 mg MS), o total de gases produzido a partir da fracéo
em questdo; C (h), a taxa de degradacdo da fragdo potencialmente degradavel dos carboidratos
contidos na matéria seca ou na parede celular insoltvel em solucdo detergente neutra; L, a laténcia
discreta (h); e t, o tempo (h). As taxas de degradacdo ruminal dos CNE e da FDN foram estimadas
como C/Vf; em que C equivale a taxa maxima de producéo de gases. Os parametros cinéticos relativos
a fracdo de CNE foram estimados a partir da producdo cumulativa de gases até 12 horas de incubacéo,
ou até o momento em que a assintota fosse estabelecida (STEFANON; PELL; SCHOFIELD, 1996;
DOANE; PELL; SCHOFIELD, 1997; DOANE; PELL; SCHOFIELD, 1998).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em arranjo fatorial trés
X quatro, sendo trés genotipos de milho (duro, semiduro e semidentado) e quatro tamanhos de
particulas (P1- maiores que 1400 um; P2- entre 1400 e 850 um; P3- entre 850 e 420 um e P4-
inferiores a 420 um), com cinco repeticdes cada. Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia e as médias, comparadas pelo teste Tukey (P<0,05) utilizando-se o procedimento PROC
GLM (SAS, 2001).

Resultados e discussao

Houve efeito do genotipo na producdo total de gases (P<0,05, Tabela 2). O milho duro
produziu maior volume de gases (237,96 mL), seguido do milho semiduro (230,21 mL) e semidentado
(221,46 mL). Esse resultado contraria aqueles encontrados na literatura, no qual, o milho semidentado
apresenta maior producdo de gases, ja que o grau de vitreosidade do grdo é um dos fatores que
interfere na sua fermentacdo (PHILIPPEAU; LE DESCHAULT DE MONREDON; MICHALET-
DOREAU, 1999; MATA et al., 2017; BLASEL; HOFFMAN; SHAVER, 2006; DEPETERS et al.,
2007).
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Tabela 2 - Volume total de gases produzidos em 48h, taxa de degradacdo da fracdo potencialmente degradavel dos
carboidratos e laténcia discreta (tempo de colonizagdo) de grdos de milho de gendtipo duro, semiduro e semidentado em

diferentes tamanhos de particulas.

Parametros
Tamanhos de particulas Volume total de gases (ml/g de MS) Média
Duro Semiduro Semidentado
maiores que 1400 pm 226,40 Aa 227,60 Aa 215,02 Aa 223,01 b
entre 1400 pm e 850 pm 239,42 Aa 224,38 Aa 221,04 Aa 228,28 b
entre 850 pm e 420 um 244,30 Aa 224,68 Aa 222,08 Aa 230,35 ab
menores que 420 pm 241,74 Aa 244,20 Aa 227,70 Aa 237,88 a
Média 237,96 A 230,21 B 221,46 C -
Milho Tamanho Interacdo MxT -
p-valor <0,0001 0,0009 0,1066 -
¢ (%/h)
maiores que 1400 pm 0,0729 Aa 0,0754 Aa 0,0689 Aa 0,0724 c
entre 1400 pm e 850 pm 0,0799 Aa 0,0781 Aa 0,0728 Aa 0,0769 bc
entre 850 pm e 420 um 0,0857 Aa 0,0767 Aa 0,0753 Aa 0,0792 b
menores que 420 pum 0,0987 Aa 0,1016 Aa 0,0888 Aa 0,0964 a
Média 0,0843 A 0,0829 A 0,0764 B -
Milho Tamanho Interagdo MxT -
p-valor <0,0001 <0,0001 0,0791 -
Tempo de Colonizag&o (h)
maiores que 1400 pm 12,36 Aa 13,2 Aa 13,13 Aa 12,90 a
entre 1400 pm e 850 pm 12,04 Aab 13,43 Aa 12,73 Aa 12,73 a
entre 850 pm e 420 um 10,64 Ab 11,02 Ab 10,7 Ab 10,79b
menores que 420 pum 7,63 Bc 8,17 Ac 9,52 Ab 8,44 c
Média 10,67 B 11,45 A 11,52 A -
Milho Tamanho Interagdo MxT -
p-valor 0,0005 <0,0001 0,0301 -

Médias seguidas por letras mailsculas iguais na mesma linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%
Médias seguidas por letras mindsculas iguais na mesma coluna nao diferem entre si pelo teste Tukey a 5%

No entanto, a maior producdo de gases observado para o geno6tipo tipo duro, pode ser atribuido
ao maior teor de FDN nesse gendtipo (Tabela 1), uma vez que o modelo unicompartimental de
producdo de gases ndo caracteriza, no modelo, a fermentacédo que é decorrente da fracdo prontamente
disponivel (carboidratos ndo fibrosos) daquela fracdo de lenta degradacdo (carboidratos fibrosos),
contabilizando apenas o volume de gases gerado ao longo de toda a fermentacao.

Ao analisar a Figura 1 observou-se que ha producdo de gases para os trés genotipos
acentuando-se apds seis horas de incubacdo. Apds 12h de incubagdo verificou-se que o milho tipo

duro gerou maior volume de gases do que os demais genotipos.
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Figura 1 - Producéo total de gases em funcdo dos tempos de incubagdo de grdos de milho de genotipos
duro, semiduro e semidentado.

Esses resultados diferem do estudo realizado por DePeters et al. (2007) que estudaram a
producdo de gases de quatro gendtipos de milho com diferentes vitreosidades (55; 60;63 e 65%) e
observaram que as diferencas entre 0s genotipos ocorreram nas primeiras 8h de incubacédo, sendo que
0 gendtipo com menor vitreosidade (55%) apresentou producdo de gases superior (217,5 mL) aos
genotipos com 63% e 65% de vitreosidade (190,8 mL). Ainda no mesmo estudo, os pesquisadores
separaram endosperma vitreo e farinaceo e realizaram a incubacdo dos mesmos. Verificaram que o
endosperma farindceo apresentou maior fermentacdo em 8h de incubacdo, porém, em 72h de
incubagdo, o endosperma vitreo produziu maior volume total de gases. Parte dos resultados obtidos
no presente estudo, foi coerente com os resultados acima apresentados, pois 0 milho duro teve maior
producdo de gases e também foi 0 gendtipo com maior quantidade de endosperma vitreo.

Pode ser que tenha ocorrido sincronismo entre bactérias proteoliticas e amiloliticas na
degradacdo do milho duro, ja que esse genotipo possui maior quantidade de matriz proteica. Esse
sincronismo pode ter gerado um balanco de energia - proteina que favoreceu o crescimento
microbiano acelerando a fermentacdo do milho. O oposto pode ter ocorrido com o gendtipo
semidentado, que por possuir maior quantidade de amido livre, pode ter sido fermentado rapidamente
pelas bactérias amiloliticas nas primeiras horas, produzindo altas taxas de acidos graxos que
ocasionou diminuic¢do do pH e influenciou negativamente a acdo de outros microrganismos, levando
a menor producdo total de gases.

Esse sincronismo pode ter sido gerado pela dieta dos animais doadores de liquido ruminal,
uma vez que 0s mesmos consumiram dieta contendo farelo de soja e ureia, que provavelmente
proporcionaram uma populacdo de bactérias proteoliticas que auxiliaram na degradacdo da matriz
proteica do amido do milho.

Houve efeito (P<0,05) do tamanho de particula no volume total de gases produzido (Tabela
2) e, independente do tempo de incubagdo (Figura 2), as particulas com menores diametros
produziram maiores quantidades de gases do que particulas com maiores diametros. Estas
observagGes corroboram com o conceito do mecanismo de digestdo do amido definido por Huntington
(1997), em que a digestdo do amido deve ter relacdo inversa com o tamanho de particula, pois a area
de superficie para digestao bacteriana ou de hidrolise enzimética do amido aumenta com a diminuigéo
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do tamanho de particula. Além disso, a diminui¢do no tamanho de particula provavelmente reduziu a
interacdo da matriz proteica com os granulos de amido e rompeu as pontes de hidrogénio das
moléculas de amilose e amilopectina dos granulos, facilitando a a¢do das enzimas bacterianas.

Lee et al. (2002) ao estudarem o milho inteiro e com dois graus de moagem (com peneira de
4mm e 1mm) constataram que as particulas de 1mm apresentaram producdo de gases superiores as
particulas de 4 mm e ao gréo inteiro. Bird et al. (1999) obtiveram resultados superiores para particulas
menores em cevada, sendo que a producdo de gases de particulas de 0,5 mm foram 48% superiores
as particulas de 4 mm. Para a fermentacéo do amido, observaram que em particulas de 0,5 mm, foi
de 79% e em particulas de 4 mm, foi de 46%.

Blasel, Hoffman e Shaver (2006) constataram que o grau de acesso da amilase ao amido de
milho esté diretamente relacionado ao tamanho da particula e que a cada aumento de 100 um no
tamanho da particula diminui-se em 2,68% o grau de acesso da amilase. Isto confirma que a moagem
aumentou o acesso da enzima e que, em milho farinaceo, esse acesso foi 60% maior do que em milho
duro.

300
n
= 250
L5
=
o 200 . .
o ——¢— Particulas maiores que 1400 pm
E
z 150 = @~ -Particulas entre 1400 ¢ 850 pm
=i
L5
E 100 ——Particulas entre 850 ¢ 420 ym
E
=2
S 50 «++@ -+ Particulas menores que 420 pm
0

1 6 9 12 18 24 30 36 48
Tempo de incubacio (horas)

Figura 2 - Producéo total de gases em fungéo dos tempos de incubacdo de milho moido em diferentes tamanhos de
particulas.

Para taxa de degradacdo da fragdo potencialmente degradavel (c), houve efeito (P<0,05) do
genotipo, sendo que o milho tipo duro (0,0843 h) e semiduro (0,0829 h') apresentaram valores
superiores ao do milho semidentado (0,0764 h!, Tabela 2), cujos resultados sdo condizentes com o
volume de producéo de gases, no qual o milho duro foi superior aos demais. Os resultados da taxa de
degradacéo sdo muito varidveis quando comparados aos encontrados em literatura. Os valores obtidos
por Wascheck et al. (2010) em fubé de milho foi de 0,0681 h%, que sdo préximos aos encontrados
no presente estudo. Entretanto, os valores deste estudo estdo acima daqueles encontrados por
Philippeau, Le Deschault de Monredon e Michalet-Doreau (1999) em estudo in situ, cujos valores
foram de 0,059h* em milho dentado e 0,034 h™* em milho duro. Contudo, ressalta-se que a divergéncia
pode ser oriunda da técnica utilizada para mensurar a taxa de degradacdo, pois 0s estudos acima
citados utilizaram como técnica o modelo in situ em que o alimento estd em contato direto com o
ambiente ruminal. Por outro lado, na técnica in vitro ha apenas uma simulacdo das condicdes
ruminais, e o alimento ndo sofre a mesma agao que no interior do rimen.
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Malafaia et al. (1998) relataram que a principal desvantagem do método in vitro de avaliagdo
de alimentos € a de ndo reproduzir o ambiente ruminal, mas se o objetivo do estudo for determinar
as propriedades intrinsecas do alimento, esta desvantagem pode ser revertida pois no método in vitro,
as condicGes do ambiente podem ser controladas de maneira a prevenir as flutuaces fisico-quimicas,
permitindo isolar a caracteristica de interesse do alimento, para que essa seja a Unica variavel limitante
para o estudo de degradacao.

O tamanho de particula promoveu efeito (P<0,05) sobre a taxa de degradacéo (fracdo c), sendo
que a maior taxa de degradacéo foi encontrada em particulas menores que 420 pm (0,0964 h1). Os
valores obtidos estdo de acordo com o volume total de gases produzidos por essas particulas, que foi
maior em particulas menores e diminuiu com o aumento no tamanho das particulas. Rémond et al.
(2004), em estudo in situ, observaram diferenca entre tamanhos de particulas para fracao c, sendo que
para milho semiduro com particulas de 700 um e 1800 um encontraram valores de 0,056 e  0,057h
! respectivamente, os quais diferiram de particulas de 3700 pum que apresentou valor de 0,04h™%. Para
o milho de genétipo dentado, encontraram diferenca entre particulas de 600 um e 3500 pum (0,054 e
0,042h). Os valores obtidos no presente estudo, utilizando a técnica de producéo de gases, foram
superiores aos encontrados em estudos in situ.

O tempo de colonizacéo foi influenciado (P<0,05) pelo gendtipo (Tabela 2), sendo que o milho
duro apresentou o menor tempo de colonizacdo (10,67h) do que os milhos semiduros (11,45h) e
semidentado (11,54h), os quais ndo diferiram entre si. Este resultado contraria os resultados
encontrados na literatura que indica que o gendtipo com menor indice de vitreosidade apresentam
menor tempo de colonizacdo. No estudo realizado por Moreira et al. (2010), os resultados obtidos
para tempo de colonizacdo foram menores em forragens associadas ao milho dentado (média de 0,31
h) e maiores em forragens associadas ao milho duro (média de 1,14 h), mostrando que o aumento da
vitreosidade do milho aumentou o tempo de colonizagdo das amostras.

Este resultado pode ter sido influenciado tanto pela dieta do animal doador de liquido ruminal,
quanto pelo sincronismo entre os microrganismos. O milho semidentado por possuir maior fracdo
solavel do que o milho duro, pode ter promovido uma diminui¢cdo de pH inicial que inibiu a
colonizacdo das particulas pelas bactérias ruminais. No milho duro, a solubilidade é mais baixa, o
que pode ter proporcionado uma colonizacdo primeiramente pelas bactérias proteoliticas, na
fermentacdo da matriz proteica, e em seguida a colonizacdo pelas bactérias amiloliticas na
fermentacdo do amido.

O tamanho de particula também influenciou (P<0,05) no tempo de colonizacdo (Tabela 2).
Observou-se que particulas menores (420 pm) apresentaram tempo de colonizacdo 34% menor que
particulas grandes (maiores que 1400 um e entre 1400 e 850 um) e 21,8% menor do que particulas
de tamanho entre 850 e 420 um, confirmando que a degradacéo do milho é mais rapida em particulas
menores porque a colonizagdo ocorre mais rapido do que em particulas maiores. Particulas maiores e
grdos inteiros, possuem matriz proteica intacta, altamente resistente a digestdo pelos microrganismos
ruminais, por ndo permitir a adesdo das bactérias. Com a diminui¢do no tamanho das particulas, houve
aumento da superficie de contato do alimento que proporcionou melhor adesao das bactérias ruminais
e melhor digestdo amilolitica pelas enzimas dos microrganismos (BEAUACHEMIN et al., 1994;
BLASEL; HOFFMAN; SHAVER, 2006; HOFFMAN et al., 2012).

Houve interacdo (P<0,05) entre tamanho de particula e genotipo de milho (Tabela 2)
observando-se que para particulas finamente moidas (menor que 420 pum) o gendtipo duro apresentou
menor tempo de colonizagdo (7,63h) do que milho semiduro e semidentado (8,17h e 9,52h,
respectivamente).
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Conclusoes

O milho do tipo duro fornece os melhores parametros de fermentacdo ruminal, com maior
producdo de gases pelas bactérias ruminais, maior taxa de degradacdo da fracdo potencialmente
degradavel dos carboidratos e menor tempo de colonizacdo do que milhos do tipo semiduro e
semidentado. A diminuicdo no tamanho de particulas aumenta a producdo de gases, aumenta a taxa
de degradacdo da fracdo potencialmente degradavel dos carboidratos e diminui o tempo de
colonizacéo do milho, o que, consequentemente, melhora o aproveitamento ruminal do amido.
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