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Resumo

O monitoramento da qualidade de ra¢Ges vendidas a granel nos comércios é essencial, garantindo a seguranca alimentar
dos pets. O objetivo do estudo foi avaliar a contaminacdo microbiolégica de racBes secas para cdes comercializadas a
granel no municipio de Jaru-RO. Foram selecionadas duas marcas de ragdes de sete estabelecimentos comerciais,
totalizando 16 amostras. Avaliou-se o nimero de colbnias de coliformes totais, mesdfilos aerdbios, bolores e leveduras e
atividade de agua. Os resultados da atividade de 4gua foram inferiores a 0,6, atendendo os padrdes estabelecidos. Ambas
as marcas demonstraram baixa contagem para os microrganismos avaliados. Os resultados podem estar relacionados ao
armazenamento, pois a maioria das ra¢6es eram disponibilizadas em recipientes do tipo dispensers.

Palavras-chave: Analise. Microrganismos. Armazenamento. Pet food.

Abstract

Monitoring the quality of food sold in bulk in stores is essential to ensuring pet food safety. The study's objective was to
evaluate the microbiological contamination of dry dog food sold in bulk in the municipality of Jaru-RO. Two feed brands
were selected from seven commercial establishments, totaling 16 samples. The number of total coliform colonies, aerobic
mesophiles, molds and yeasts, and water activity were evaluated. The water activity results were less than 0,6, meeting
established standards. Both brands demonstrated low counts for the microorganisms evaluated. The results may be related
to storage, as most feeds were available in dispenser-type containers.
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Introducgéo

Nos ultimos anos, a relacdo dos seres humanos com o0s animais de estimacdo cresceu
exponencialmente, levando a uma maior preocupa¢do com o continuo monitoramento da salde dos
animais, sobretudo na seguranca e qualidade dos alimentos ofertados pela industria de pets
(CAMILO, 2019). Segundo a Associacdo Brasileira da Inddstria de Produtos para Animais de
Estimacdo (ABINPET, 2023), o faturamento total da indUstria pet no ano de 2022 foi equivalente a
41,96 bilhdes, sendo 80% desse faturamento voltado para area de pet food, ou seja, producgéo e
comercializacdo de alimentacdo para os pets, com um crescimento de 17,20% em relacdo ao ano de
2021.

A comercializagdo de racOes a granel vem se difundindo no mercado pet e ganhando espago,
isso se da devido a maior margem de lucro que é proporcionada ao comerciante, deste modo, racdes
a granel sdo aquelas destinadas a vendas com embalagem aberta ou até mesmo comercializadas em
sacos, baldes e dispensers de forma a ter contato com o ar (ZAMPAR; CARDOSO; DIAS, 2022).

Ao considerarmos a integridade microbiolégica de uma racdo, esta pode ser comprometida
desde a sua etapa de fabricacdo até o consumo final, portanto, a seguranca alimentar depende
diretamente do tipo de embalagem e método de armazenagem empregado, apds a sua abertura nos
estabelecimentos comerciais em que a sua venda a granel ocorre (SOUZA; SILVA; SOUZA, 2022).
No processo de fabricacdo de ragdo para pets, a legislacdo preconiza as Boas Praticas de Fabricacéo
(BPF), objetivando a garantia da qualidade do produto. Embora seja legalmente permitido a venda
fracionada de ragcdes (BRASIL, 2009). Atualmente ndo existem valores oficiais para as caracteristicas
microbiologicas de racdo para cdes vendidas a granel, uma vez que essa forma de comercializacéo
predispde um risco maior de contaminacdo devido a exposicdo ambiental (SOUZA, 2022).

Entre os inUmeros microrganismos que podem proliferar-se nos alimentos, destacam-se 0s
bolores e leveduras, coliformes e aerébios mesdéfilos. Os coliformes totais sdo um grupo de bactérias,
com destaque para Escherichia coli, ndo esporuladas, gram-negativas bacilares, que fermentam a
lactose, formando &cido e gas a 35/37°C (CONTE et al., 2004). Em contrapartida, 0s microrganismos
aerobios mesofilos sdo bactérias que necessitam de oxigénio para o seu desenvolvimento e crescem
em temperaturas de 5°C a 50°C (CIDASC, 2021).

Bolores e Leveduras se apresentam como fungos que podem ser tanto benéficos quanto danosos
a saude, devido a capacidade de liberar micotoxinas. Os bolores, também denominados de mofos,
possuem filamentos e crescem em temperaturas que variam de 25°C a 30°C, no entanto as leveduras
se desenvolvem em temperaturas entre 25°C a 28°C, e séo designadas de unicelulares (CARNEIRO,
2022). A atividade da &gua (Aw) é um antecedente primordial para a proliferagdo desses
microrganismos, e a analise do indice de Aw na racdo auxilia a avaliar o tempo de conservagédo desse
alimento, indicando boas condi¢cdes de conservacdo e armazenamento, os valores inferiores a 0,600
(GARBELLOTTI, 2014).

A industria brasileira de alimentos para pets segue o0s padrdes microbioldgicos estabelecidos
pela ABINPET (2024), um 6rgédo néo oficial que é baseado nas diretrizes estabelecidas pela Unido
Europeia (UE, 2011). Os valores microbioldgicos acima dos limites estabelecidos podem predispor a
casos de intoxicacdo alimentar, como cita Gomes et al. (2014), num relato de surto de aflatoxicose
em 18 caninos no municipio de Pelotas, Estado do Rio Grande do Sul, fato que ocorreu através da
alimentacdo baseada em racao e quirela de milho contaminadas por fungos.
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Dado a importancia dos argumentos supracitados, o presente estudo teve como objetivo avaliar
a qualidade microbioldgica de ragdes secas para cdes comercializadas a granel em estabelecimentos
localizados no municipio de Jaru, Estado de Rondénia.

Material e métodos

Foram utilizadas 8 amostras de racdo extrusada e peletizada, de duas marcas diferentes,
totalizando 16 amostras, que eram comercializadas a granel em casas agropecuarias € Comércios em
Jaru-RO. Para o grupo controle foram utilizadas duas amostras de ragOes de pacote lacrado. As
amostras foram encaminhadas para os laboratérios de Biologia e Quimica do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Rondénia (IFRO) — Campus Jaru, para a realizagdo das analises.

Para preparacao e diluicdo das amostras foram misturadas 10 gramas de racdo macerada com
90 mL de diluente, 4gua peptonada a 0,1%, obtendo-se assim a primeira diluicdo 101, A partir disso
realizou-se diluicdes decimais sucessivas para obter as dilui¢es 102 e 1073

Para avaliacdo de aerdbios mesofilos foram transferidos 1 mL das diluicdes 10 a 103 para
placas de Petri esterilizadas e foram vertidos de 12 a 15 mL do meio de cultura Agar Padrio para
Contagem (PCA), realizou-se movimentos circulares das placas de forma suave. Apos a solidificacéo
do meio, as placas foram incubadas em posi¢édo invertida a 30°C por 72 horas, para contagem foram
selecionadas placas com 10 a 300 coldnias, realizados com o auxilio de um contador de coldnias.

Na analise de bolores e leveduras foi realizado plaqueamento por superficie, inoculando 0,1 mL
de cada diluicdo em placas de Petri com Agar Batata Dextrose (PDA). A distribuicio do indculo na
placa foi realizada com alca de Drigalski. As placas foram incubadas em estufa 25°C de 5 a 7 dias,
para contagem foram selecionadas as placas com 10 a 150 colénias.

Para a contagem de coliformes totais, realizou-se a inoculacdo de 1 mL de cada diluicdo em
placas de Petri e em seguida foi adicionado o meio de cultura Agar Vermelho Violeta Bile (VRB),
posteriormente as amostras foram homogeneizadas cuidadosamente com movimentos circulares,
apos a completa solidificacdo do meio, foi adicionado outra camada do meio VRB. As placas foram
incubadas a 35°C por 24 horas, para contagem foram selecionadas as placas com 10 a 150 coldnias,
com o auxilio de um contador de col6nias.

A determinacdo para atividade de agua (Aw) de todas as amostras foi realizada em triplicata,
através de leitura direta feita por um medidor portatil digital Pawkit Decagon AqualLab (Novasina®).

Os dados obtidos foram analisados em uma estatistica descritiva e tabulados em planilhas de
software Microsoft Excel. Para analise microbioldgica, foi realizada a contagem padrdo em placa e
posterior calculo de UFC (Unidade Formadora de Col6nia), enquanto os resultados de atividade de
agua foram determinados em triplicata, obtendo-se ao final uma média dos trés valores.

Resultados e discussao

Nas tabelas 1 e 2 estdo dispostos 0s resultados das analises das marcas 1 e 2, respectivamente,
para aerobios mesofilos, coliformes totais e bolores e leveduras. Apds avaliacdo microbioldgica,
observou-se um crescimento de aerébios mesofilos, com variagdo entre 7,90 x 108 UFC/g (marca 1)
e 3,5 x 10* UFC/g (marca 2). Ja a determinagio de coliformes totais, das oito amostras analisadas da
marca 1, apenas uma apresentou crescimento (1,27 x 10 UFC/g), enquanto nas amostras da marca 2
ndo houve formacéo de coldnias.
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Tabela 1 - Contagem total de microrganismos aerébios mesdfilos, coliformes totais, bolores e leveduras em amostras de
racdo seca da Marca 1.

Amostras Aerobios mesofilos Coliformes totais UFC/g Bolores e leveduras
UFClg UFClg

Controle ND NC ND

Al 2,63 X 102 NC ND

A2 8,81 X 102 NC 2 X 10*

A3 4,27 X 102 1,27 X 10t ND

A4 ND NC ND

A5 2,63 X 103 NC ND

A6 1,4 X 10% NC ND

A7 7,90 X 103 NC ND

UFC/g: Unidade formadora de col6nias/grama; NC: ndo houve formacéo de colénias; ND: abaixo de 10 coldnias na placa.

Tabela 2 - Contagem total de microrganismos aerébios mesdfilos, coliformes totais, bolores e leveduras em amostras de
racéo seca da Marca 2.

Amostras Aerdébios mesofilos Coliformes totais UFC/g Bolores e leveduras
UFC/g UFClg

Controle ND NC ND

Al 6,9 X10* NC 1X 10

A2 2,68 X 10* NC ND

A3 3,50 X 10* NC ND

A4 2,1 X102 NC ND

A5 2,5 X103 NC ND

A6 ND NC ND

A7 2,4 X 102 NC ND

UFC/g: Unidade formadora de col6nias/grama; NC: ndo houve formacéo de colénias; ND: abaixo de 10 coldnias na placa.

De acordo com Santos et al. (2000), a presenca de bactérias mesofilas em niveis considerados
aceitaveis (<10%® UFC/g), ndo representam uma ameaca a satde dos animais. Quando a contagem
desses microrganismos se expressa em numeros elevados em determinado alimento, isso indica
comprometimento da qualidade do mesmo, determinando uma contaminacdo de origem tanto no
processo de fabricacdo, distribui¢do e principalmente no armazenamento dessa racéo, prejudicando
assim a durabilidade do alimento e sendo um fator de risco para o organismo animal (RESENDE et
al., 2021).

Para bolores e leveduras, o crescimento para as marcas 2 e 1, variou respectivamente, 1 e 2 x
10* UFC/g. N&o apresentando crescimento nas amostras controle. Barbosa et al. (2014) pesquisando
fungos em amostras de ragOes para gatos, observou que em oito das 30 amostras ndo houve
crescimento fungico, e as amostras que apresentaram desenvolvimento apontaram uma contagem
entre 10t e 2 x 10° UFC/g.

Esses microrganismos possuem a capacidade de desencadear maleficios para a satde animal,
quando encontrados em grande quantidade nos alimentos, ou até mesmo quando a temperatura e a
umidade se encontram inadequadas, podendo ocasionar doencgas hepaticas, renais, infec¢des no trato
gastrointestinal e até mesmo a formacdo de tumores, quando relacionamos as micotoxinas, eventos
esses que podem culminar no dbito desses animais (RESENDE et al., 2021).
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Para coliformes totais o crescimento apresentou-se pouco significativo (1,27 x 10%). De acordo
com Camilo (2019), a presenca de coliformes totais em uma andlise a granel de ragcdes para cées e
gatos foi equivalente a 33,33% de suas amostras, ja quando relacionado o percentual de coliformes
na atual pesquisa o resultado se difere, apresentando 6,25% apenas de unidades formadoras de
colonias.

Na tabela 2 pode-se avaliar, um maior numero na contagem de mesofilos totais em ragdes
vendidas a granel, valores estes na ordem de 10* UFC/g, possivelmente pelo maior tempo de
exposicao do produto ao ambiente. Souza (2022) verificou que todas as 20 amostras de racdes de cées
e gatos demonstraram um crescimento significativo de microrganismos aerdbios mesoéfilos, com
média de 10* UFC/g.

Ja atabela 3 demonstra os resultados da andlise de atividade de agua das duas marcas comerciais
analisadas, sendo que apenas uma amostra (A6) da marca 1 apresentou valor equivalente a 0,6,
enquanto as demais apresentaram valores inferiores.

Tabela 3 - Atividade de 4gua (Aw) em amostras de racdo seca para cées.

Marca 1 Marca 2

Amostra Amostra

Leitural Leitura2 Leitura3 Meédia Leitural Leitura2 Leitura3 Média
Controle 0,465 0,460 0,472 0,4656 Controle 0,506 0,508 0,465 0,4930
Al 0,554 0,559 0,562 0,5583 Al 0,453 0,446 0,451 0,4500
A2 0,583 0,585 0,589 0,5856 A2 0,545 0,554 0,544 0,5443
A3 0,541 0,555 0,570 0,5553 A3 0,475 0,511 0,475 0,4870
A4 0,572 0,576 0,578 0,5753 A4 0,536 0,555 0,563 0,5513
A5 0,531 0,542 0,550 0,5410 A5 0,498 0,502 0,507 0,5023
A6 0,603 0,602 0,604 0,6030 Ab 0,538 0,539 0,543 0,5400
A7 0,570 0,571 0,570 0,5703 A7 0,571 0,573 0,574 0,5726

Mendes et al. (2014) em um trabalho desenvolvido no Rio Grande do Sul avaliando alimentos
industrializados secos para cdes e gatos, também verificou que a atividade da dgua de todas as suas
amostragens se encontra abaixo de 0,6, sendo valores estes aceitaveis no que concerne ao crescimento
microbioldgico.

A falta de garantia de qualidade dos alimentos, quando relacionada ao crescimento microbiano,
atrelado ao mal armazenamento e a atividade de agua (Aw), também podem influenciar a proliferacao
de microrganismos (FIORDA; SIQUEIRA, 2009). A Aw indica o teor de &gua presente em
determinado alimento e a partir deste podemos definir a qualidade, estabilidade e a composicao de
um alimento, influenciando diretamente na taxa de deterioracdo ocasionada por microrganismos,
reacOes enzimaticas e quimicas durante o periodo de armazenamento, portanto, 0 aumento desse
pardmetro em um alimento pode diminuir seu tempo de prateleira (FELLOWS, 2018).

No processamento industrial, a secagem dos produtos € realizada para reduzir a umidade em
racdes extrusadas de animais de companhia, a fim de mitigar o crescimento flngico e bacteriano. Para
tanto, é necessario que a atividade de 4gua do alimento extrusado seja menor que 0,65 para limitar o
crescimento bacteriano e menor que 0,60 para o crescimento fungico (AMERICANO, 2016). Neste
estudo, as amostras extrusadas apresentam-se de acordo com o parametro de Aw.
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Ainda que a legislacdo brasileira ndo estabeleca um limite maximo de contaminagao por esses
microrganismos durante a comercializacdo, a ABINPET (2024) afirma que o limite aceitavel se
encontra entre 10 e 10*, de forma a ser expressa em UFC/g ou UFC/ mL, quando contadas em placas.

Conclusédo

As amostras analisadas apresentaram baixa contagem de microrganismos aerobios mesofilos,
coliformes totais e bolores e leveduras. Esses resultados podem estar relacionados com a forma
apropriada de armazenamento, pois a maioria dos estabelecimentos utilizavam dispensers. E
importante que a legislacdo brasileira padronize e estabeleca valores méximos permitidos para
microrganismos aerébios mesofilos, coliformes, bolores e leveduras em ragdes secas para pets
vendidas a granel.
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